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ITosicHuTEeIbHAA 3alIMCKA
Pabouas nporpamma o xuMuu B 8-9 Kiaccax cocTaBieHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM

IporpaMMbl IO XMMHUHU OCHOBHOTO o01iero oopasosanusi, asrop H.H. I'apa, npenmernas nunus
yuebnukoB I'.E.Pym3uruca u @.I'.®enpamana, nzgarensctBo Mocksa. «IIpocBemenue», 2011 r.

Pabouas nporpamMMa KOHKPETH3UPYET COZAEpKAaHUE IPEIMETHbIX TeM 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHjaapTa, Aa€T paclpeiesieHue 4acoB 10 pasjenaM Kypca U MOCIelI0BaTEIbHOCTh U3YUYEHUS
pas3zenoB U TeM C Y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U BHYTPU NPEIMETHBIX CBSI3€H, JOIMKH Yy4eOHOro
Ipolecca U BO3pacTHBIX 0COOEHHOCTEN yuamuxcs. B pabodeil nmporpamme ornpenenéH nepeyeHb
71a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX Pa0OT, pacu€THBIX 3ajau.
Pabouas nporpamMmMa BBIIIOJIHSET JBE€ OCHOBHBIE (YHKIIUU:

Hungpopmayuonno-memoouyeckan GpyHKIys MO3BOISET BCEM YIaCTHHUKAM 00pa30BaTEIbLHOTO
nporecca HOJIY4YUTh IPEACTABICHHE O ILeNsAX, COJepXKaHWM, oOIield cTpaTeruu oO0ydeHus,
BOCIIUTAHMS U PA3BUTHUS YUALINXCS CPEACTBAMH JIAaHHOTO y4eOHOTO MpeaMeTa.

Opzanusayuonno-naanupyrouwias GyHKIMS OIpeayCcMaTpUBAET BbIAEICHHUE 3TAallOB 00y4eHus,
CTPYKTYpUPOBAaHHE y4e€OHOr0 Marepuala, Olpe/ieeHUE €ro KOJMYECTBEHHbIX U KaueCTBEHHBIX
XapakTEepUCTUK Ha KaX/JOM M3 3TaloB, B TOM YHUCIE A COAEP)KATEJbHOTO HANOJHEHUS
IIPOMEXKYTOUHOM aTTeCTallui Y4alUXCS.

Cpok peanuzayuu npozpammet. 2rona

OO0mas xapakTepuCTHKA y4e0HOr0 nmpeaMera

OCHOBHBIMU BOIPOCAMH XHMHH SIBJISIFOTCS. M3YYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BELIECTB,
3aBUCUMOCTH HX CBOMCTB OT CTpPOEHHMS, IOJYYEHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBaMH,
HCCJIE0BAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKUX IIPEBPALLECHUN U IIyTeH YIIPABICHUS UMH B LIEISAX
MOJIy4eHUS] BEUIECTB, MaTEpUAJIOB U 3Hepruu. CopepxaHue Kypca XUMHUHU CTPYKTYPUPOBAHO 10
OsokaM. Meronbl  NO3HAHUS BELIECTB M XUMHUYECKUX SIBICHUHU. OKCIIEPUMEHTAJIbHBIE U
TEOPETUYECKHE OCHOBBI XMMHH. COBpPEMEHHBIE NIPEJCTABJICHNS O CTPOCHUH aTOMa; XUMUYECKast
CBS3b; BEILECTBO; XUMHUYECKHE pEaKluu; I[epBOHAYalIbHbIE IPEJCTABIECHUS O MPOCTHIX
BEIIECTBAaX M UX COEAMHEHUSX (OKCHAAX, OCHOBAHMAX, KUCIOTaX U COJSIX), 00 OpraHMYeCcKUX
BEIIECTBaX, O HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSAX IMPOTEKaHMs peaklui U UX Ki1acCu(UKaIIHU.
[TpropuTeTHBIMU AJIs1 y4eOHOTO IPeIMeTa METOIaMU SIBJISIIOTCS:

e Ha0moAeHUA

® U3MEpEeHUs

® DKCIIEpUMEHT

enn n 3agaum:
N3ydeHne XMMHUH B ILIKOJIE HAIIPABIIEHO HA JOCTUKEHHE CIIEYIOIINX LEeH:

® OCBOCHME Ba)KHeHIIMX 3HAHMIT 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XMMHHU, XUMHUYECKOM
CHUMBOJIUKE;

e OBJIaJleHHEe YMEHUSIMH HaOII0JaTh XHUMHUYECKUE SBJIEHUS, MPOBOIUTH XUMHUYECKUN
JKCIIEPUMEHT, TPOU3BOIUTH PACUETHI 110 YPAaBHEHUSAM M XUMUYECKUM (QopMyiam;

e pa3BHTHE [T03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mporecce
IPOBEICHUS SKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSTEIbHOTO MPUOOPETEeHUs! 3HAHUN B COOTBETCTBHUHU C
BO3HUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;

e BOCINUTAHME OTHOLICHHS K XMMHUHU KaK K OJHOMY M3 (DyHIaMEHTaJIbHBIX KOMIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 2JIEMEHTY 00Ie4eTI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

® [IpUMMeHeHHUe MMOTYYCHHbIX 3HAaHUH U YMEHHH 17151 6€3011acCHOT0 UCOIb30BaHUS BEIIECTB
U MaTepuasoB B OBITY CEIbCKOM XO3SHCTBE W Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHUYECKUX
3aJa4 B MOBCEIHEBHOM JKHU3HH, MPEIYNpPEXKIACHUS SBICHUHN, HAHOCSIINUX Bped 310POBbIO
YEJI0BEKA U OKPYKAIOLIEH cpelie

MecTo npeamMera B y4eOHOM IJIaHE HIKOJIbI



CornacHo yueOHOMY IUIaHy IITKOJIBI HA U3YYCHHE XUMHUH Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O OOIIETO
oOpaszoBanus ¢ 8 1Mo 9 KJIacc OTBOJUTCS IO 24aca B Heneto B ToM unciie: 8 kiacc (70 gacos), 9
kiacc (68 gacos).

Y4yeOHO-MeTOAMYECKOE U MATEPUAIbHO-TEXHUYECKOe oOecredeHue 00pa3oBaTeIbHOI0

npoirecca:

- O6ocHoBanue BeiOOpa YMK.
YyeOHuKuU:
8 kiacc: «Xumusa-8» I'.E. Pymsutuc, ®.I".®enbaman, nuznarensctBo M.«lIpocsemenuey, 2017 r.
9 kmacc: «Xumus-9» I'.E. Pymsutuc, ®.I".®enpaman, u3garenscto M. «lIpocsemenney, 2016 r.
Bce yuebHuku BriitoueHsl B @eiepasibHbIN IEpeYeHb, PACCMOTPEHBI HA 3aCEJaHUU
npeaMmeTHoro oobeauHeHus. Jlanapii YMK COOTBETCTBYET OCHOBHBIM TPEOOBAHMSIM:
MIPEEMCTBEHHOCTh, Hay4Has JOCTOBEPHOCTh, JOCTYIHOCTb U JIOTHYHOCTh U3JI0KECHHUS,
HaIJISIIHOCTh, SKOJIOTMYECKasl HallpaBJIE€HHOCTh. BKIIFOUEHBI BCE MTOHATUS U TEPMUHBI 110 XUMUH,
BXO/ISIIHE B MIEPEUYCHb 00s3aTeIbHBIX XUMUYCCKUX 3HaHMM. K yueOHMKaM BBITYIICHBI padouune
TETpaju AJisl yJalluxcsi, METOANYECKre pa3pabOTKH YPOKOB U paboyue TeTpaau IJisd YUUTeINs.
Hannpiii YMK mo3BosisieT mpoBOAUTE pa3HOYPOBHEBOE 00YYEHHE U KAYECTBEHHYIO TOJTOTOBKY
10 XUMHH.

- B kabuneTe nmeeTcst HeOOX0AMMOE 000pyI0BaHUE: YICOHO-TUIAKTUICCKOES, HATJIS THBIH,
WTIOCTPATUBHBIN, IEMOHCTPAIIMOHHBII MaTepHal, 1abopaTopHoe 000pyI0BaHUE, PEaKTUBBI,
OpITeXHUKa (MyJIbTUMEINHHOE 000PYIOBAHUE, IPUHTED).

TemMaTH4yecKkoe JIAHMPOBAHME

8 knacc

Neni/m | Ha3Banue monyJieii, pa3iesioB, TeM Oo0uree
KOJINYeCTBO
4acoB

1 [TepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKUE TTOHSATUS 22

2 Kucnopon. I'openne 7

3 Bomopon 4

4 Bopa. PacTtBopsl. 7

5 KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHHS B XUMUU 6

6 Baxkneiimme K1acchl HEOPraHUYECKUX COETMHEHUIN 10

7 [lepuoanyuecknii 3aKOH U CTPOCHHE aTOMa 7

8 CtpoeHHe BenecTBa. XUMHUYECKas CBA3b 5

9 O060011eH1e 3HAHUN 2

Hroro 70

Conep:xaHue y4eOHOIo nmpeaMmera.
8 kiacc.
Tema 1. [lepBoHayajibHbIe XUMUYECKHE MOHATHS (224.)

Xumus B cucteMe Hayk. CBsi3b XUMHH C IpyruMu Haykamu. Bemecta. HucTeie BemecTra
1 cMecu. PU3NYecKre U XUMUYECKHUE SIBIICHUS. MoJIeKyibl 1 aTOMBbL. BenjectBa MOJIEKYISIpHOTO
Y HEMOJIEKYJIAPHOTO cTpoeHus. [IpocThie U CI0KHbIE BEMIECTBA. XUMUUYECKHUE dJIEMEHTHI.
OTHOCHTENbHASA aTOMHAs Macca XMMHYCCKHUX 3JIEMEHTOB. 3HAKW XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BelecTB. XuMudeckue GopMynbl. OTHOCHUTENbHAS MOJICKYIISIPHAS
Macca. MaccoBas 1071 31eMeHTa B coeuHenny. BameaTHOCTh. CocTaBiIeHNE XUMHUIECKHX
dbopmyn o BaneHTHOCTU. OnipeieieHne BAIGHTHOCTH JIEMEHTOB 110 (hopMyliaM Ux
COCMHEHUN. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUeHUE. 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BEIIECTB. Y paBHEHUS
XAMHUYECKHUX peakuui. THUIIbl XUMHYECKUX PEAKIUH.



Brruucnenus mo xumMmuueckon (popmyisie BemecTBa: OTHOCUTEILHON MOJIEKYIISIPHOW MacCHhI,
OTHOILLIEHUS MAacC, MAaCCOBBIX JI0JIEH 3JIEMEHTOB.
Hemoncmpayus:
- 3aHUMATEbHBIC OMBITHI, PA3JIMYHBIC BUIbl XUMUYECKOUN MOCYAbI, TPEAMETHI, CACIIAHHbIC U3
pa3IMYHBIX BEIIECTB, MPUOOPHI 17151 U3MEPEHUS MACChI, IUIOTHOCTHU KHUJIKOCTH, TEMIIEPATYPHI,
TBEPJOCTH.
- OHOPOIHBIE U HEOTHOPOJAHBIE CMECH, CIIOCOOBI UX pa3/eieHusl.
- duznyecKkre U XUMUYECKHUE SIBJICHUS (pacTUpaHue caxapa B CTYNKe, KUTICHUE BOJIbl, TOPEHUE
CBEYM, U3MEHEHHUE I[BETa U BBINIAJICHUE OCAJIKA ITPH B3aUMOJICHCTBUU PA3INYHBIX BEIIECTB).
- CoeHeHMs JKere3a ¢ Cepoi; MapoCTeP >KHEBbIE MOJIETH MOJIEKYJI Pa3JInYHbIX BEIIECTB.
- OnbIT, WUTIOCTPUPYIOIIUHN 3aKOH COXPAaHEHHs MacChl BEILIECTBA.
- Paznoxxenne mManaxura npu HarpeBaHUM, FTOPEHHE Cepbl B KUCIOPOJIE U IPYTUE TUIIBI
XUMHUYECKHUX PEeaKIIHii

Jlabopamopnuvie pabomot.

1. PaccMoTpeHHE BENIECTB C Pa3TUIHBIMU (PU3NICCKUMU CBOWCTBA

2. Paznienenue cmecw.

3. [Ipumepbl XUMUYECKUX U GUBNUCCKUX SIBJICHUN

4. O3HakoMIieHHE ¢ 00pa3liaMy IPOCTHIX U CIOXKHBIX BEIIECTB, MUHEPATIOB U TOPHBIX MOPO/I,
METaJUIOB M HEMETAJIIIOB.

5. Paznoxenne ocHoBHOro kapoonara meau (I1).

6. Peakiius 3aMelieHus: MeJIu KeIe30M.

Ilpakmuueckue padomut:
1. Ilpuemsl GezonacHOU pabOThI ¢  000pyAOBaHUEM U BemiecTBaMu. CTpoeHUE TIAMEHHU.
2. OuncTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH.

Tema 2. Kucsopoa. I'openue (74).

Kucnopos kak XMMHYECKHIA DIEMEHT U TIPOCTOE BelIecTBo. Pu3nyeckne cBoicTBa
kuciopoaa. [lomydenue u mpuMeHeHne Kuciopoaa. KpyroBopoT Kuciopo/ia B mpupoe.
Oxwucnenne. Oxcunsl. [Torarue o kartanuzarope. O30H. AyutoTponus Kuciopoaa. Bozayx u ero
coctaB. ['opeHue BelecTB B BO3IyXe. Y CIIOBHSI BOSHUKHOBCHHUS M TIPEKPAIIICHUS TOPEHHSI, MEPhI
0 TIpeyNPeXICHHIO okapoB. OXpaHa BO3yXa OT 3arps3HeHui. PacyeTsl Mo XuMu4eckum
YPaBHEHUSM.

Hemoncmpayus:

- O3HakoMJIeHHE ¢ (PU3UIECKUMHU CBOMCTBAMH KHCIIOPO/Ia.

- Cxxuranue B KMCIOpOJe yIiid, cepsl, pochopa, xenesa.

- Paznoxxenne nepokcuia BOAOPOAa B IPUCYTCTBUH KaTaIu3aTopa.
- [Tomyuenne KuCIOpoAa U3 MepMaHraHaTta Kajaus Py pa3ioKeHNH.
- ONBITHI, BBISICHSIIOIIME YCIOBHSI TOPEHHS.

Jlabopamopnasn paboma: 7. O3HaKoMIIeHUE ¢ 00pa3llaMy OKCHUJIOB.
Ilpakmuueckasn padoma: 3. [lonydeHre U CBOMCTBA KHCIOPO/IA.

Tema 3. Bomxopoa (4 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B npupoae. Puznueckue U XUMUYECKUE CBOKCTBA. Bogopo
BOCCTaHOBUTENb. [lonydeHue, npuMeHeHue.
Hemoncmpayus:
- Ilomyuenue Bogopona
- IIpoBepka BOOpOIa HA YUCTOTY.
- TI'openue Bopopona.
- Cobupanue Bo0po/1a METOIOM BBITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.

Jlabopamopuasa paboma:
8.B3anmoneiictBre Bogopoaa ¢ okcumom meau (I1).
Ilpakmuueckas padoma: 4. IlonydeHne BOIOPO/Ia U HCCIIEAOBAHUE €O CBOMCTB.



Tema 4. Boga. PactBopsl (7 1)

Bopna. Metonbl onpeaenenus coctaBa BOAbI - aHAIU3 U CUHTE3. DU3nyecKkue u
XHMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIbI. Boma B mpupoe u crocoObl ee ounucTku. KpyroBopoT BoJibl B
pUPOJIE.

Bona - pactBoputens. PactBopuMocTsb BeniecTB B Bojie. PactBopsl. MaccoBas 1oms
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
Hemoncmpayus:

- BzaumojelictBre BOJIbl C MeTaJJIaMU (HATPUEM, KaJIbIIUEM ).

- B3aumogeiicTBre BOIbI ¢ OKcHIaMK KanbIus, hocdopa. OnpeneneHue moaydeHHbIX
pacTBOPOB MHAMKATOPAMH.
Ilpakmuueckana paboma: 5. [IpuroToBiieHue pacTBOpa C ONPEIEICHHON MacCOBOM JoJei
pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA (COJIH)

Tema 5. KosinuecTBeHHbIe OTHOIIEHUsI B XuMuu (6 4)
KonnuectBo BemectBa. Monb. MosnspHas macca. Yuceno ABoragpo. 3akoH ABoraapo.
Mossipublit 00bEM raza. OTHOCHTENbHAS IUNIOTHOCTD T'a3a. OObeMHbIE OTHOIICHUS Ta30B MpU
XUMHYCCKUX PCAKIUAX. Brraucenus ¢ HCoJb30BaHUEM HOHSATHH «KOJIHYECTBO BELICCTBA»,
«MOJIIpHAs Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ia3ay, «4uciio ABOragpo». BerurcieHnue MoaspHOM
Macchl BelecTBa 1o (GopMyJie, BEBIYUCIEHHNE MACChl i KOJIMYECTBA BEIIECTBA.

Tema 6. Baxkneiilue Kjacchbl HeOpranmveckux coeannenuii (10 4).

CocTaB u cTpoeHue OKCHI0B, KUCIIOT, OCHOBaHMi, coneil. Kinaccudukanus, huznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, cojieii. CriocoObI Moy4eHus U 00IacTh
MPUMEHEHHUS OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH, cosieil. AMGOTEepHbIE OKCUABI U TUIPOKCUIBL.
Kpucramnoruaparel.l'eneTnueckas CBs3b MEX/IY OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHUM.
Hemoncmpavyus:
- HekoTtopbsle XuMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUM, COJICH.
- Ilnakar «I'eHeTnueckas CBA3b MEXIY OCHOBHBIMH KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX BEIIECTBY.
JlabopaTopHblie padoThI:
9. CgoiicTBa paCTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
10.B3aumMopeiicTBE MIETOUYEN ¢ KUCIOTAMHU.
11.B3aumoznelicTBrE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUMN C KUCIOTaMHU.
12.Paznoxenue ruapoxcuaa meau (1) mpu HarpeBanuu.
13.B3aumMoielicTBHE THIPOKCH A ITTHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT U IIEITOYCH.
14.]leiicTBUE KUCIOT HA HHIUKATOPBL.
15.0THOMIeHHE KUCTOT K METaJlJIaM.

Ilpakmuueckan padoma: 6. Penienne sKkcriepuMeHTANIBHBIX 33]1a4 110 TeMe «BaxkHeiinme
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

Tema 7. Tlepuoanyeckuii 3aKoH u cTrpoenne atoma (7 4)

Krnaccudukanus XuMHUECKUX IEMEHTOB. XUMUYECKHE SJIEMEHTHI, OKCUIBI U
TUAPOKCHIBI KOTOPBIX MPOSBIsieT aM(pOoTepHBIE CBOMCTBA. EcTecTBEHHBIE ceMeiicTBa
XAMHYECKHUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE METAILIBI, IIEJTOYHO3EMENbHBIE METAJLIIbI, TAJIOTEHBI,
nHepTHbIe rassl. [lepronnueckuii 3akoH /.M. Menaeneesa. [1opsIKOBBII HOMEDP DJIIEMEHTA.
CocraB atroMHBIX siaep. M3oTonbl. CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 0001049eK aTOMOB. [lepuonnyeckas
TabNIMIla XUMUYECKUX dJIEMEHTOB. bolbiie u Masbie epuoAbl. [ pyniel ¥ MOATPYTIIIHL.
Crpoenue atoma. PannoaktuBHOCTB. Pacnipeienenre 31eKTPOHOB 110 SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.
XapakTepucTuKa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB TJIABHBIX MOJTPYII HA OCHOBAHUM MOJIOKEHHS B
[lepuoauueckoil cucTeMe u CTPOCHHSI aTOMOB. 3HAYEHUE MEPUOANIECKOr0 3aKkoHa. JKU3Hb U
nestenbHOCTh .M. Menneneena.
Hemoncmpayus:



- B3aumopeiicTBrue HaTpus ¢ BOJOM; MMOKa3 00pa3IoB MIEJIOYHBIX METAJIJIOB M TaJIOTEHOB.
- [Inakar «CtpoeHue aTomay.
- Ilnakat «91aeKTpOHHbIE 000IOUYKH aTOMOB.

Tema 8. Ctpoenue BelecTBa. Xumuueckasi cBsizb (5 4).

[ToHsATHE 0 XUMUYECKOW CBSI3U U MIPUYHMHAX €€ 00pa30BaHUs. DIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD
XUMUYECKUX A1eMeHTOB. KoBasleHTHas moJisipHas U HenoJisspHas cBsi3u. MloHHas CBA3b.
Kpucrannnueckue pemerku. Crenenb okuciaeHus. [Iporeccol okuciaeHusi, BOCCTAaHOBJICHHUS.
OKHMCIHUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUH.

Jlemoncmpayus: Moaeny npoCTPaHCTBEHHBIX PEIIETOK MOBAPEHHOM COJH, TpaduTa, TBEpI0TO
okcupa yriaepona (IV).

Tema 9. O6o0meHne 3HAHUI(2Y).
O606mmenue 3HaHui 1o Kypey 8 kiacca. Pemienue 3aayu pa3inyHbIX TUIIOB, pacYETHI MO
YpaBHEHUSAM XUMUUYECKHUX PEAKIIUM.

TemMaTH4yeckoe MJIAHNPOBAHUE

9 kJ1acc
Ne HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeM KoanyecTBo 4acosB
n/n
Heopranuueckasi xumus (57 4)
1 Knaccudukanus XuMHUECKUX peakinui 5)
2 XUMHUECKUE PEAKIH B BOJIHBIX PACTBOPAX 7
3 l"anorensr 5
4 Kucnopon u cepa 8
5 Azot u pochop 10
6 VYrinepon u KpeMHUR 8
7 Meramisl 14
Oprannveckasi xumus (8 4)
8 [lepBoHayanbHble TpeACTaBIeHUS OO0 OpPraHUYECKUX 8
BEIIECTBAX
9 O06o0mIeHre 3HAHHI TTO0 KYpCy XHMHH. 3
Hroro: 68




Conep:xanue yueOHOT0 npeamera
9 kJacc

Heopranuueckasi xummus (57 4)
Tema 1. Kinaccupukanuss XuMH4eCKUX peakuuii (54)
CyIIHOCTh OKHCITUTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuidi. MeTo 3JeKTpOHHOTo OaaHca.
TemnoBoit 3 PekT XUMUUECKUX peakIuil. DK30TepMUYECKUE U SHAOTEPMHUUECKUE PEAKIIHH.
CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKLMM. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKHUX PEAKIUM OT YCIOBUN UX
nportekanus. O6patumbie peakuuu. [lonstre o xumudyeckom paBHoBecuu. [Tpunnumn Jle
[Tarense.
Jemoncmpayua: 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKUX PEAKLIUN OT YCIOBUI UX MPOTEKAHUSA.
Ilpakmuueckaa paboma:

1. I3yuenue BIUSHUS YCIOBUN IPOBEJICHHS XUMUYECKON PEAKIIMH Ha €€ CKOPOCTb.
Pacuemnvie 3a0auu:

PacueTsl 10 TEpPMOXMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM.

Tema 2. Xumuyeckue peakiuu B BOJAHBIX pacTBopax (74)

CymHocTh Ipolecca 3JIeKTPOJUTHYECKON aucconuanuu. Jluccouuanus KUCIOT, IIENOoYell u
cosie. CriaOble U CUIIbHBIE A1EKTPONUTHI. CTENEeHb JUCCOLHALIUY.

Peakuuu monHoro oomena. ['uaponus coneit. OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIINH
Hemoncmpavyus:

HcnbiTanue BEMECTB U UX pacTBOPOB HA MX 3JIEKTPUUYECKYIO TPOBOJIUMOCTh. DIEKTPOIIN3
xnopuaa meau (I1). DnexkTponus cnaboro snexrponurta. OnpeaeneHue peakiiuyi Cpeisl B
pacTBOpax pa3HbIX COJIEH.

Jlabopamopnuvie pabomot.

1.Peakuuu oOMeHa MEXy pacTBOPaMU 3JIEKTPOIUTOB.

Ilpakmuueckas paboma:

2.Pemienue skcrepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «CBONCTBa KMCIIOT, OCHOBAaHUM U coslel Kak
AIIEKTPOJIUTOBY

Tema 3. I'asiorens! (54)

[Tono’xeHre TaJoreHoB B EPUOINYECKON TabJIUIE U CTPOEHUE UX aTOMOB. XJ10p. PU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE cBOMCTBA Xjopa. [Ipumenenne. Xnoposogopoa. CoisiHas KMCIOTa U €€ COJIN.
CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TaJIOTEHOB.

Hemoncmpayuu:

3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH MPUPOAHBIX XJIOPHUIOB. 3HAKOMCTBO ¢ (PM3MUECKUMHU CBOICTBAMU
rajioreHoB. [loixydyenue Xx10poBogOpoa U €ro pacCTBOPEHHUE B BOJE.

Jlabopamopnuvie pabomoi:

2.KavecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUI-HOH.

3.BreITecHeHHe TaoreHaMu IPYT pyra U3 pacTBOPOB UX COCTUHEHUH.

Ilpakmuueckas padoma:

3.ITomy4yeHne COMSTHOM KUCIOTHI U M3yYCHHE €€ CBOMCTB.

Tema 4. Kucsiopoa u cepa (84)
[TonoxeHue KUCIOpoia M cephbl B MEPHOAMUYECKON TaOIHIle XUMHUUECKUX IEMEHTOB, CTPOSHHE
ux aToMoB. CTpOEHHE MPOCTHIX BEMIECTB. AJUIOTPOIHS. AJUIOTPOITHBIE BUIOU3MEHEHHS
kuciopona u cepbl. Cepa. @usnyecknue CBOUCTBA U XUMUYECKHE CBOHCTBA cepbl. [Ipumenenue
cepsl. CepoBoaopoa. Cynedunbt. Oxcun cepsl (IV). Cepuucras kucnora. Oxcup cepol (VI).
CepHnas kucnoTa u e€ coiau. TexXHOJIOrHs MPOU3BOICTBA CEPHON KUCIOTHI.
Hemoncmpayus:
["openue cepbl B KHCI0poze. AJOTponust cepbl. ONBITHI, BBISCHSIOIINE 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON pPeaKIMK OT MPUPOIbl PEarupyrONINX BEUIECTB, OT IJIOAAN CONPUKOCHOBEHHS, OT
KOHIIEHTPAIIUHU BEIIECTB, OT TEMIIEPATYPHI.
Jlabopamopnwvie pabomoi:
4.03HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy Cephl U €€ MPUPOIHBIX COeAUHEHHH (CYyIb(UIO0B).
5.Pacnio3naBanue cynbGuT - ¥ CynbGUI - HOHOB B PaCTBOPE.



6.03HaKkoMIIeHHEe ¢ 00pa3liaMu Cephl M €€ IPUPOIHBIX cOeuHEHNH (CyabdaTamm)
7.PacrioznaBanue cynbdarT - HOHA B pacCTBOPE.

Ilpakmuueckan padoma:

4.Penienue 3KCepuMEHTANBHBIX 33124 110 TeMe «Kucmopoa u cepa»

Pacuemmnwie 3a0auu:

Borurcnenus 1o XUMHYECKUM YPAaBHEHUSIM PEAKIIUN MacChl, KOJTMYECTBA BEIIECTBA WU 00bheMa
10 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BellleCTBA WM 00bEMY OJHOTO U3 BCTYNUBIIUX HIIH T0-
JY4aroNINXCs B PEaKI[UH BEIIECTB

Tema 5. Azot u dpocdop (104)

[Tonoxxenue azota u pochopa B IEPUOANIECKON TAOIHIIE XUMHUIECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOSHUE HX
aToMOB. A30T. DU3UYECKUE U XUMUYECKIE CBONCTBA a30Ta, MOJlyuYeHUe, MpUMEHEHHE. AMMUAK
u ero cporictBa. CHHTE3 aMMuaKxa.

Comu ammonust. Oxcuapl azota (11 u IV). A3otHas kuciora u ee cBoricta. Cojii a30THOM
KHCJIOTBI.

®ocdop, ero puznueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA, oay4yeHue, npumeHenue. Okcun dpocdopa
(V).

Optodocdopnas kuciora u ee cBoiictBa. Optodocdarsl. MuHepaabHbie y10OpEHUS.
Hemoncmpavyusn:

[Tonyuenue amMmmuaKa 1 €ro pacTBOPEHHUE B BOJIE.

Jlabopamopnuvie pabomot.

8. Pacno3naBanue coseit aMMOHHUSI.

9. BzaumogeiicTBre coeli aMMOHHSI CO LIETOYaMH.

Ilpakmuueckan paboma:.

5. [lomyuenue aMmmuaka v U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

Tema 6. Yriepoa n kpemuuii (84)

[Tonoxenue yriaeposa U KpEMHUS B IEPUOJUIECKON TaOIUIIE XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB,
CTpPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOMUS yriiepoaa. AjncopOuus. Yriaepoa, ero Gu3nyecKkue u XuMu-
YECKHEe CBOWMCTBA, moiyueHue, npumenenue. Okcun yraepoaa (II). Okcun yrnepoaa (IV).
VYronbHas kucnora u ee conu. Kpyrosopor yriepona B npupoje. KpeMuuii u ero cBoiicTaa.
Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuesas kuciora u ee conu. CuiarkaTHas IpOMBIIUIEHHOCTb. CTEKIIO.
Bunpr crekia. L{emeHT.
Hemoncmpayus:

[Tornomenue yriiem pacTBOPEHHBIX BELLIECTB U ra30B. Bubl crekna. 3aTBep/eBaHue LIEMEHTa
MIPU CMEIIMBAHUU ¢ BOAOU. O3HAKOMIJICHHE C PAa3IMYHBIMHU BUaMU TOILIMBA.

Jlabopamopuwvie pabomur:

10.0O3HaK0OMIIEHHE CO CBOMCTBAMH M B3aMMOITPEBpANICHHEM KapOOHATOB M THAPOKAPOOHATOB.
11.0O3HakoMIIeHHE C TPUPOTHBIMU CHITUKATAMHU.

12.0O3HakomIIeHHE C BHJIaMU CTeKIIa (padoTa ¢ KOJUISKITHEH)

Ilpakmuueckas paboma:

6.ITony4uenne okcuaa yriaepona (V) u usydenue ero cBoiicTs. Pacrio3HaBanmne kapOOHATOB.

Tema 7. Metaisbl (144)

[Tonoxenune metamios B [leprogundeckoit TabauIle 1 0COOEHHOCTH CTPOSHUS UX aTOMOB. Du-
3MYECKHE CBOMCTBA METAJIOB. XapaKTEPHbIE XUMUYECKHE CBONCTBA METAJIJIOB.
DIEeKTPOXUMUYCCKUN Psifl HAMPSDKEHUH MeTallIoB. HaxoxaeHne MeTaiioB B IPUPOJIE M OOIITHE
cnoco6b! ux nmonyueHus. [louarue o Metammypruu. MeTaisl B COBpeMEeHHOM TexHuke. CIiTaBbl.
UYyryH, crans. XapakTepUCTUKA ETOYHBIX MeTauloB. Marnui. ll]eno4yHo3eMenbHbIe METAILIBI.
Kanbumit u ero coenqunenus. XectkocTb BoJbl. AfoMUHUN. BaxxHelme coeTMHeHnst
amromunms. [lonoxxenne xkenesa B [lepuoaumdeckoit TabauIe XUMHUIECKUX JIEMEHTOB U
cTpoenue ero aroma. CpoiicTBa xxene3a. CoeIMHEHHS JKele3a.

Pacuemmnvie 3a0auu:

Brrurcnenus o XuMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa MITM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 MPOJIYKTOB PEAKIMU 0 MacCe UCXOTHOTO BEIECTBA, 00bEMY HIIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA,
COJIEPIKaLIEro ONPENEICHHYIO OO IPUMECEH.



Hemoncmpayus:

3HaKOMCTBO C 00pa3liaMy Ba)KHEUIIIMX COSANHEHUH HATPUs, Kallusl, IPUPOJHBIX COCTUHEHUI
KaJIbLIMS, PYIaMHU JK€JI€3a, COEAMHEHUSIMHU aTFOMUHMS.

B3anMonelicTBHE IIETOYHBIX METAJIOB U QJIIOMUHUSL C BOJIOH.

Jlabopamopnwvie pabomot.

13.ITony4yeHre THAPOKCUIA ATFOMUHUS M B3aUMOJICHCTBUE €T0 ¢ KUCIOTAMHU U IIET0YaMHU.

14 TTonyuenne rumpokcunon xenesa (1) u xenesa (111) u B3aumonericTBre UX ¢ KUCIOTaMU U
Hies04aMu

Ilpakmuueckan padoma:

7.Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 33124 10 TeMe «MeTaibh»

Opranuveckas xumus (8 1)

Tema 8. [lepBoHauabHBIE TPEACTABIEHNUS 00 OPraHMYecKHX BemecTBax (8u4)
Opraanueckast Xumusi. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS] TEOPUU CTPOCHUSI OPTAHUYECKUX COCIUHEHUN
A. M. bytneposa. YnpoieHHas Ki1acCupUKaIUs OPraHUIECKUX COCTMHEHUN
[IpenenbHbIe (HACKHILIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbl. MeTaH, 3TaH. @U3n4ecKre U XUMHUECKHe
cBoiictBa. [Ipumenenue.

HenpenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YIIIEBOAOPO bl DTuiieH. DU3nuecKrue U XUMUYECKUE
cpoiictBa. [Ipumenenne. Anernnen. Hedts u mpuponusiii ras. [lomumepst -
BBICOKOMOJIEKYJISIpHBIE coeuHeHud. [lonuaTuneH, noaunponuieH, NoJIMBUHUIXIOPU.
[Tpumenenue nonumepos. IIpousBoausie yrieBogoponoB. CrnupTsl. MeTaHo1. DTaHOI.
®usnueckue cBoiicTBa. PU3NONIOrHYECKOE BO3ACHCTBUE HAa opranu3M. [Ipumenenue.
OtuneHrnukob. [munepun. [Ipumenenue.

Kap6onoBsie kucnotsl. MypaBbiHasi U YKCyCHast KUCIOThI. DU3nueckue CBOICTBa.
[Tpumenenne. XKupsl — IpOAYKTH B3aUMOJICHCTBHUS TIUIIEPHUHA U BBICIIUX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.
Crnoxuble 3¢upsl. Kupsl. Poisb xx1poB B poriecce 0OMeHa BEIECTB B OpraHU3Me.
VYraesonel. ['moko3a, caxapo3a — BaXKHEWIIINE NPEeICTaBUTENN YIiIeBOAOB. HaxoxaeHnue B
npupoze. Kpaxman. Lemtonosa. [lpumenenne. AMuHokuciaotsl. benku. Ponb Oenkos B
NATaHUU. [ OpMOHBL.

Hemoncmpavyusn:
Mopnenu MOJIeKyJl OpraHMYeCcKUX COeAMHEHUN. ['opeHune yriieBogopo 0B 1 0OHApYyKEHUE

IPOAYKTOB UX ropeHus. KauectBennas peakuus Ha aTuiaeH. O6pa3isl HeTH U IPOIYKTOB
nepepadoTku. O3HaKOMIIEHUE C 00pa3liaMu U3EIUA U3 TTOTMMEPOB: TTOJIUITUIICHA,
MOJIMIIPOIIMIIEHA, TOJMBUHUWIXJIOpHAA. PacTBOpeHue 3TuiIoBoro cnupra B Boze. PactBopenue
rimnepuHa B Bojie. KauecTBeHHas peakiysi Ha MHOTOaTOMHbBIE CIUPTHI. KauecTBeHHas peakius
HAa TJII0KO3Y U kpaxmai. KauecTBeHHast peakiius Ha OeKu.

Tema 9. O606menue 3HAHUI 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOMH HIKOJIBI (34)
[leprnomuyecknii 3aKOH M TIEPUOJMYECKAST CUCTEMa XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB Kak 0000IIeHne
3HaHUH O XHMMHYECKHX »HJeMeHTaX. CBs3b MEXIy CBOMCTBAMH XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB,
06pa3yeMBIX HMHU IPOCTBIX MU CIIOKHBIX BCHICCTB W IMOJIOXKCHUEM JJICMCHTOB B HepHOHquCKOﬁ
cucreme. Knaccudukanuss XUMHUECKUX PpeaKIuil; oOIiue 3aKOHOMEPHOCTH HX MpPOTEKaHMS;
PEIICHUEC paCYCTHBIX 3ada4 pa3JINYHbIX THUIIOB.



TpeGoBaHus K yPOBHIO OATOTOBKH BBIIIYCKHUKOB

B pe3yjabTare H3y4eHUsl XUMHUH YYCHHUK JO/IZKCH

3HATh / IOHUMAThH

¢ XUMUUECKYI0O CUMGBO0JIUKY. 3HAKHU XHMHYCCKHUX OJJICMCHTOB, (bOpMy.]'IBI XHUMHUYCCKUX
BCIICCTB U YPABHCHUA XUMHWYCCKUX peaKuHﬁ;

* gavicHenlue Xumuueckue NOHAMUA. XUMUYECKUN 2JIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEIIbHbIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAsl MAacChl, MOH, XMMUYECKas CBS3b, BELIECTBO,
KJIacCU(pUKalUs BEUIECTB, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJISIPHBIN 00beM, XUMHUYECKasl peakius,
KJIaCCU(UKALIUS PEAKITHIA, YIEKTPOJIUT U HEIJICKTPOIIHT, DICKTPOIUTHICCKAS TUCCOIIUALINS,
OKHUCJIUTEJIh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U BOCCTAHOBJICHUE;

MOJIOKEHUE METANIOB U HEMETAJUIOB B nepuoandeckoit cucreme JI.M.Menneneesa; ooiiue
buznyecKkue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB U OCHOBHBIE CITOCOOBI UX MOIY4YEHHUS; OCHOBHbBIE
CBOMCTBa U IMPUMCHCHUC Ba)KHEUIIINX COGZ[I/IHCHI/II;'I HICJIIOYHBIX U IICIIOYHO3EMCIIBHBIX METAJIJIOB,
ATIOMHUHUS; KAYECTBEHHBIE PEaKlMy Ha BaXKHEUIITNE KATHOHBI U aHUOHBI,

NPUYHHBI MHOTOOOpa3usi YIIepOIHBIX COCIMHEHUH (M30MEpHI0); BHIIBI CBsA3EH (OAMHAPHYIO,
JBOIHYIO, TPOIHYI0); BayKHEH e (QYHKIIMOHATBLHBIEC TPYIIBl OPraHUYECKUX BEILIECTB,
HOMCHKJIAaTYpPpY OCHOBHBIX HpeHCTaBHTeHGﬁ TpyI OpraHn4CCKuX BCIICCTB,

CTpOEHHE, CBOMCTBA U NMPAKTUYECKOE 3HAYCHHE METaHa, STUJICHA, alleTUIICHA, OJJHOATOMHBIX U
MHOI'0OAaTOMHBIX CITUPTOB, YKCYCHOI'O aJIbJACTH1a U YKCyCHOﬁ KHCJIOTHI,

noHsTHE 00 aNbJeruaax, CI0KHBIX dPUpPax, )KUPaX, aAMUHOKHUCIIOTaX, OeJIKax U yriieBoAax;
peaKkuuiax 3Tep1/1(1)1/11<au1/11/1, MoJIMMEpHU3alvy U MMOJIMKOHACHCAUHN

® OCHOGHbIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHUS MACcChl BELECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
MEePUOIUYECKHI 3aKOH; TEOPUIO CTPOEHHUS OPTraHUYECKHUX BEILIECTB.

yMeTh

® HA3bl6aMb: XUMUYECKUE DIIEMEHTHI, COEIUHEHNS U3YYEHHBIX KIIACCOB;

® 00bsAcHAmMY: (PU3UYECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSIAKOBOTO) HOMEpPa XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA, HOMEPOB T'PYNINbI U MEPUOJA, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NPUHAJIEKUT B EPUOAUYECKON
cucreme JI.1I. MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsS] CBOMCTB JJIEMEHTOB B Ipeienax
MaJIbIX TIEPHOJIOB U TJIABHBIX TOJTPYIIIT; CYIIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

® Xapakmepu3oeams: XUMHUYECKHE SJIEMEHTHI (OT BOJOPOJa A0 KaJbIMs) HA OCHOBE HMX
MOJIOKeHUs B mepuonudeckorr cucreme J[.M. MengeneeBa u OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM M CBOMCTBAMM BEIIECTB; XMMUYECKUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEILIECTB;

e onpedenams: COCTaB BEIIECTB MO WX ¢opMynaM, MPUHAUIKHOCTh BEIIECTB K
ONpENIEIEHHOMY KJIACCy COEAMHEHUMN, TUIbl XMUMHUYECKUX PpEaKIUi, BaJC€HTHOCTb M CTENEHb
OKHCJICHHMS DJIEMEHTA B COCIMHECHUSIX, THII XUMHYECKOU CBSI3M B COCAWHEHMSIX, BO3MOKHOCTH
MPOTEKAaHUS PEaKIii HOHHOTO OOMEHa;

e cocmagnams. HOPMYIbl HEOPTAHMYECKUX M OPTaHUYECKUX COCNWHEHUN H3YYCHHBIX
KJIACCOB; CXEMbI CTpPOEHHS aTOMOB NepBbIX 20 3leMEHTOB mnepuoandeckor cucremsl J[.U.
MeHieneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKLIUid;

* oOpawamsbca ¢ XUMUUYECKON TIOCYION U TaOOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM;

® pAcno3nasamsv ONBIMHBIM NYMEM: KUACIOPOH, BOJOPOJ, YIJIEKHUCIBIA Ta3, aMMHakK;
pacTBOPBI KUCIIOT M MIENOYEH, XJIOpUI-, Cyab(haT-, KapOOHAT-NOHBI; BAXKHEHIIINE OpTraHNYECKHe
BEIIIECTBA;

® 6bIUUCIIAMDb: MACCOBYIO JIOJI0O XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opmyse COeAMHEHUS;
MAacCOBYIO JIOJIIO BEIIeCTBA B pAcTBOpPE; KOJIMYECTBO BEHIECTBA, OOBEM WM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY MJIM MAaCcCe PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEAKIINH;

® HCII0JIb30BAaTh NPUOOPETEHHbIEC 3HAHUSA U YMEHUS B NPAKTUYECKOI 1eSITeJIbHOCTH U
MOBCEHEBHOM KM3HU JIJIsI:



e Oe30macHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMHU U MaTEepHATIaMH;
® DKOJIOTHYECKH TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B OKPYXKAFOIIEH Cpe/ie;

® OIICHKM BJIMSIHMSI XHMHYECKOTO 3arps3HCHHs OKPYKAIOMIEH Cpeapl Ha OpraHu3Mm
YEJI0BEKa,;

® KPUTUYECKOH OIIEHKH MH(POPMAIIMH O BEUIECTBAX, UCTIOIb3YEMBIX B OBITY;
® [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHLIEHTPALUU.






